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《枣庄高新区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）

项目砂石资源利用方案》审查意见书

依据山东省自然资源厅《关于进一步加强各类项目动用处置砂石

资源管理的通知》（鲁自然资字〔2025〕89 号）和《关于印发〈关于

进一步规范全市建设项目产出砂石资源管理的实施意见（试行）〉的

通知》（枣自资规字〔2025〕76 号）。2026 年 3 月 15 日，枣庄高新投

资集团有限公司委托城安工程技术集团有限公司编制了《枣庄市高新

区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）项目砂石资源利用方案》

（以下简称“方案”）。2026 年 5 月 20 日，枣庄市自然资源和规划局

组织专家（名单附后）及有关人员在枣庄召开会议对方案进行了审查。

会后，编制单位根据会议意见修改完善了方案，经复核，基本符合要

求，形成如下审查意见：

一、项目概况

（一）交通与位置

项目区位于枣庄市人民政府驻地东北约 1.3km，兴城街道办事处

驻地西南约 2.0km，行政区划隶属枣庄市高新区兴城街道；项目区西

南距 G3京台高速公路枣庄出入口约 3.8km，交通便利。

（二）工程概况

项目名称：枣庄高新区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）

项目。建设单位：枣庄高新投资集团有限公司；设计单位：枣庄市城

乡规划设计研究院；施工单位：山东九洲泰和市政园林有限公司；监

理单位：济南市建设监理有限公司；勘察单位：中水华东规划设计有

限公司。项目设计范围西起武夷山路，东至长白山路，道路全长

566.668m，面积 12763m
2
，规划为城市支路，规划红线宽度 24m。
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项目 2025 年 9 月 1 日进行了项目申报登记，项目代码：

2509-370491-89-01-499871；2025 年 9月 25 日取得枣庄市行政审批

服务局核发的建设项目用地预审与选址意见书；2026 年 4 月 15 日，

枣庄高新技术产业开发区行政审批局对枣庄市高新区三亚路（武夷山

路-长白山路）道路工程项目进行核准批复。

二、评审情况

（一）本次工作方法

本次工作起止时间为 2026 年 3 月 15 日～5 月 10 日，项目组全

面收集了项目相关资料，包括建设项目备案证明、现状地形图及项目

规划设计方案等，在充分研究资料的基础上，项目组对项目建设拟动

用砂石资源量进行了估算，编制了砂石料资源利用方案。

（二）估算对象及方法

估算对象为项目区内平整场地拟动用及利用的土石方量。依据项

目施工范围内现状地形数据及项目规划设计，估算对象为项目区拟动

用对象为人工杂填土、黏土及中风化的奥陶系马家沟群五阳山组石灰

岩。估算方法为断面法。

三、审查通过的砂石料量

（一）估算结果

估算基准日：2026 年 3月 15 日。

根据项目设计方案，专家组同意以下砂石资源量通过审查。

1.经估算，三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）工程项目

区内拟动用砂石资源量为 34820m³，其中土方量 26092m³，石灰岩

方量 8728m³。

2.按照项目设计估算土石方回填量 7441m³，其中土方量
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第一章 前言

第一节 项目来源

枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程建设项

目， 2025 年 9 月 1 日进行了项目申报登记，项目代码：

2509-370491-89-01-499871；2025 年 9 月 25 日取得枣庄市行政审

批服务局核发的建设项目用地预审与选址意见书；2026 年 4 月

15 日，枣庄高新技术产业开发区行政审批局对枣庄高新区三亚

路（武夷山路-长白山路）道路工程项目进行核准批复。

建设单位为枣庄高新投资集团有限公司，设计单位为枣庄市

城乡规划设计研究院，施工单位为山东九洲泰和市政园林有限公

司。

建设内容：新建枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）

长 566.668 米，规划道路红线宽度 24 米，拟采用的路面结构类

型为沥青混凝土路面结构，设计纵坡较为平缓，最大设计纵坡

2.4%，最小设计纵坡 1.7%。项目计划建设期限拟为 2025年至 2026

年。

项目设计范围西至武夷山路，东至长白山路，道路全长

566.668 米，规划为城市支路，规划红线宽度 24m，由西向东分

别与武夷山路和长白山路相交，2 条交道路均为现状道路，其中

长白山路同步升级改造。道路设计标高根据现状交叉道路路面标

高确定，路面设计标高为 70.938～82.900m、路基类型一般路基

及挖回填路基。拟采用的路面结构类型为沥青混凝土路面结构，
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设计纵坡较为平缓，最大设计纵坡 2.4%，最小设计纵坡 1.7%。

雨水管径 dn1000，长度 532m，管网设计沟槽最大埋深在新建路

面之下 2.0m，采用Ⅱ钢筋混凝土承插管，直埋施工；污水管径

dn500，长度 574m，管网设计沟槽最大埋深在新建路面之下 2.0m，

采用Ⅱ钢筋混凝土承插管，直埋施工；电力 12 孔电力排管，排管

为Ф200MPP 管，自武夷山路电力管道连至长白山路电力管道，

长度 575m，管道设计沟槽底埋深在新建路面之下 1.038至 2.034m

直埋，混凝土包封保护。

本项目范围为桩号 K0+000-K0+566.668，拟建道路宽度为

24.00m，全长共计 566.668 米。根据设计文件，项目建设过程中，

需对部分路段进行开挖，将产生一定量的土石料。

依据《关于深化矿产资源管理改革若干事项的实施意见》（鲁

自然资规〔2023〕6 号）、枣庄市自然资源和规划局《关于进一

步规范全市建设项目产出砂石资源管理的实施意见(试行)》的通

知（枣自资规字〔2025〕76 号）等相关政策规定，各类建设项

目需动用土石方的，项目建设单位需编制砂石资源利用方案，明

确土石料利用量、利用方式、处置方式等，由项目所在地县（市、

区）自然资源主管部门报同级政府组织论证后向社会公示公开，

并抄送所在地设区的市自然资源主管部门。因此，依据相关文件

编制《枣庄高新区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）项目

砂石资源利用方案》，查明产生的土石料数量、质量和可利用情

况等，为可利用石料的处置提供依据。
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第二节 目的任务

1.砂石资源利用方案编制的主要目的任务

根据建设项目批复及设计方案等技术资料，估算建设项目区

内砂石料资源拟开挖量及回填量，明确砂石料资源利用方式，编

制砂石料处置方案，为建设单位动用和政府监管提供依据。主要

任务：

（1）开展野外地质调查等工作，充分利用甲方提供的前期

技术资料查明建设项目区内岩性特征、地质界线及现状地形，为

下一步岩性划分及砂石料资源开挖量、利用量估算提供依据；

（2）根据建设项目批复范围、工程设计及收集到的相关技

术资料确定建设项目区内砂石料资源开挖量估算范围及设计标

高，对砂石料资源拟开挖量、回填利用量进行估算，并对其利用

性质进行初步界定；

（3）根据上述查明情况，编制砂石料处置方案，为政府进

行石料资源处置或监管提供依据。

2.为规范和完善建设项目砂石开采管理，确保建设工程产生

的砂石料资源得到科学合理、依法依规地利用，根据《关于深化

矿产资源管理改革若干事项的实施意见》（鲁自然资规〔2023〕

6 号）、《关于印发<关于进一步规范全市建设项目产出砂石资

源管理的实施意见（试行）>的通知》（枣自资规字〔2025〕76

号）等文件要求，枣庄高新投资集团有限公司委托城安工程技术

集团有限公司，对建设项目区进行调查，并编制《枣庄高新区三
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亚路道路工程（武夷山路-长白山路）项目砂石资源利用方案》。

编制单位城安工程技术集团有限公司测绘资质为乙级（乙测资字

37510714）。

第三节 编制依据

一、法律法规、政策文件

（1）《中华人民共和国矿产资源法》；

（2）《中华人民共和国土地管理法》；

（3）《关于进一步规范全市建设项目产出砂石资源管理的

实施意见(试行》（ 枣自资规字[2025]76 号；

（4）《关于深化矿产资源管理改革若干事项的实施意见》

（鲁自然资规〔2023〕6 号）；

（5）《自然资源部关于规范和完善砂石开采管理的通知》

（自然资发〔2023〕57 号）。

（6）枣庄市自然资源和规划局、枣庄市财政局、枣庄市住

房和城乡建设局等部门《关于印发<关于进一步规范全市建设项

目产出砂石资源管理的实施意见（试行）>的通知》（枣自资规

字〔2025〕76 号）。

二、行业规范、标准

（1）《工程测量标准》（GB50026-2020）；

（2）《工程测量通用规范》（GB55018-2021）；

（3）《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）；

（4）《全球定位系统 GPS 测量规范》（GB/T18314-2016）；



5

（5）《数字测绘成果质量检查与验收》（GB/T 18316-2008）；

（6）《矿产地质勘查规范 建筑石料类》（DZ/T 0341-2020）；

（7）《建设用卵石、碎石》（GB/T 14685-2022）；

（8）《山东省建筑工程消耗量定额》（SD01-31-2016）。

三、技术资料

（1）《枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程施

工组织设计》（山东九洲泰和市政园林有限公司，2026 年 3 月）；

（2）《枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）项目岩土工

程勘察报告（详细勘察）》（中水华东规划设计有限公司，2026

年 3 月）；

（3）《枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项

目原始地面测绘图》（枣庄市城乡规划设计研究院，2025 年 10

月）；

（4）《枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项

目施工图纸》（枣庄市城乡规划设计研究院，2025 年 10 月）；

四、项目规划及委托合同

（1）2025 年 9 月，枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）

道路工程-建设项目用地预审与选址意见书；

（2）2026 年 4 月，枣庄高新技术产业开发区行政审批局关

于枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项目核准

的批复；

（3）2025 年 9 月，枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山
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路）道路工程项目登记单；

（4）枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程承

包合同书；

（5）枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项

目砂石资源利用方案编制委托书。

第四节 本次工作评述

一、工作情况

前期资料收集主要包括以下几个方面：

（1）收集了工作区地形地貌、气候条件、地理位置、交通

及社会经济概况等自然地理背景资料。

（2）项目区地质资料：包括地层、岩性特征、构造、周边

同类矿产资源开发情况等基础资料。

（3）工程设计及其他资料：项目设计方案、岩土工程勘察

报告、1:1000 原始地貌标高图等资料。

（4）收集紧邻施工区的小体重数据，石灰岩小体重值

2.71t/m3。

2026 年 3 月 2 日，项目组在项目建设区开展了现场踏勘工

作，主要对工作区内地层分布、规模、形态、产状等地质特征进

行了地质调查，测量技术人员利用 RTK 对项目区现状地形进行

了实地验证。主要工作方法和工作量如下：
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1.踏勘：通过现场踏勘及该项目岩土工程勘察报告，基本掌

握了建设区地质环境条件，明确了项目区地层为第四系，岩性主

要为杂填土、黏土及石灰岩。

2.测绘：测量技术人员利用 RTK 对项目区现状地形进行了测

量验证，验证了甲方提供的项目区 1:1000 现状地形图精度符合

要求。

二、本次工作评述

1.测量工作

项目地形图测量工作由枣庄市城乡规划设计研究院实施完

成，工作时间 2025 年 10 月。2026 年 3 月 2 日，城安工程技

术集团有限公司测量技术人员对项目区地形进行了实测验证。

本次地形测量采用千寻星矩 SR3 GNSS 接收机实地定测，

标称精度：RTK 水平精度±1cm+1ppm；垂直精度±2cm+1ppm。

2.资料整理及报告图件编制

对收集、调查资料进行归纳整理和室内综合分析研究，按照

有关规范要求，编写砂石料利用方案。按有关要求、采用相关软

件用计算机制作报告及图件。本次估算采用 CASS 软件，估算方

法主要为断面法、DTM 法，采用了多种估算方式，且估算结果

误差小于 5%，保证了估算结果的可靠度、准确性。

3.完成实物工作量

本次工作主要进行资料收集，根据设计资料、工程勘察报告

和现状调查进行报告编制，完成工作量见下表。
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表 1-4-1 主要实物工作量统计表

序号 工作项目 单位 工作量

1 收集资料 份 3

2 工程点测量 点 10

3 现场踏勘 km 0.523km

4 1:1000 地形图测量 m2 12763

6 现场照片 组 1

7 样品采集与分析测试 件 4

8 报告编制（正文、附表、附件、附图） 套 1
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第二章 项目概况

第一节 地理位置及项目区范围

项目区位于枣庄市人民政府驻地东北约 1.3km，兴城街道办

事处驻地西南约 2.0km，行政区划隶属枣庄市高新区兴城街道。

项目区西南距 G3 京台高速公路枣庄出入口约 3.8km，项目设计

范围西起武夷山路，东至长白山路，道路全长 566.668 米，规划

为城市支路，规划红线宽度 24m，交通便利。详见交通位置图

2-1-1。

图 2-1-1 项目区交通位置示意图

第二节 项目区概况

一、自然地理

（1）地形地貌
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枣庄市地处鲁中南低山丘陵南部地区，属于黄淮冲积平原的一部

分。市境地形地貌比较复杂，地势北高南低，东高西低，呈东北向西

南倾伏状，形成低山、丘陵、山前平原、河漫滩、沿湖洼地等多类型

地貌特征。

（2）气象

枣庄市属中纬度暖温带季风型大陆性气候区，兼有南方温湿气候

和北方干冷气候的特点，受自然地理环境、太阳辐射和季风的影响，

具有光照好、积温高、热量丰富、雨量充沛、雨热同期的气候特点，

光、热、水、气等条件优越。气候四季变化明显，春季气候多变，西

南风较多，降水较少，常干旱。夏季炎热，空气湿润，降水集中。秋

季云雨较少，以秋高气爽为主要特征。冬季寒冷而干旱，多西北风。

枣庄市多年平均气温有 13-14℃，各季气温差异明显。全市多年

平均降水量在 750～950 毫米之间，是山东省降雨量最充沛的地区之

一。由于受大陆季风控制，冬季比较干冷。夏季平均气温 26℃，降

水最多，占全年降水量的 60-75%，春、秋两季平均气温为 15-16℃，

季平均降水量 130-160 毫米。

全市年平均气温为 14.5℃，薛城区最高，年平均为 14.8℃，台

儿庄区最低，年平均为 14.3℃。市境内日最高气温≥35℃的炎热天气

一般开始于 5月上旬，终止于 9 月下旬，以 7月份出现最多，年平

均日数为 7.7天。境内日最低气温≤-5℃的寒冷期一般开始于 11 月中

旬，结束于 3 月上旬。年平均寒冷日数为 31.5天。日最低气温≤-10℃

的严寒期一般开始于 12 月下旬，终止于 2月中旬。年平均严寒日数
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为 1.2天。本区标准冻土深度为 0.50m。

全市各地年平均相对湿度为 65%～72%。夏季最大，7、8 两月

各地都在 78%～84%之间；春季最小，4、5 两月各地都在 58%～71%

之间。相对湿度的日变化一般与温度的日变化恰好相反，夜间温度低，

相对湿度大。昼间温度高，相对湿度小。全市各地年平均蒸发量在

1679.7～1731.0 毫米之间，市中区最大，峄城区最小。

（3）水文

项目区周边未见河道，钻探深度范围也未发现地下水。

（4）土壤和植被

项目区周边土壤主要为灰褐色耕土、灰色杂填土以及棕红色粘土，

植被丰富，主要农作物以小麦、玉米、花生、地瓜和大豆为主，林地

主要为速生杨、柏树等，草地多以以茅草、红草、野苜蓿和爬地秧等。

二、项目区地质概况

建设项目区所在区域位于华北板块（Ⅰ）鲁西隆起区（Ⅱ）鲁中隆

起（Ⅲ）尼山—平邑断隆（Ⅳ）尼山凸起（Ⅴ）的南部。

（1）地层

项目区地表出露地层为寒武系长清群张夏组(Є3z)、奥陶系马家沟

群五阳山组(02w)，具体分述如下:

寒武系长清群张夏组下灰岩段(Є3z1):分布于项目区西侧，下部为

灰色巨厚层鮞粒灰岩，上部为灰色巨厚层含核形石鮞粒灰岩，倾向北

东，倾角 12°。南与下伏洪河段呈整合接触。
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奥陶系马家沟群五阳山组(O2w):分布于项目区东侧，主要为青灰

色中厚层、厚层云斑灰岩、含燧石结核微晶灰岩，偶夹白云岩、叠层

石灰岩，倾向北东，倾角 15。西与寒武系长清群地层呈断层接触。

根据工程勘察钻孔揭露，项目区内部分地块上部覆盖厚 0.4m~

0.6m的人工填筑土及建筑垃圾。

（2）构造

项目区内主要断裂为一条东北-西南走向正断层 F1，倾向北西，

倾角 70°，断层西北为张夏组，东南为五阳山组。

（3）岩土层特征

根据项目工程勘察报告，项目区动用的岩层赋存于第四系大 站

组黏土层及张夏组、五阳山组灰岩，地表另有人工杂填土层。

其中：人工杂填土层为杂色回填土，含建筑垃圾及砖石块， 厚

度：0.20～0.40m，平均厚约 0.29m。

黏土层呈黄褐色，红褐色～黄褐色，硬塑状态，高干强度和高韧

性，切面较光滑，有光泽，厚度：0.40～5.70m，平均 3.44m。

灰岩层青灰色，灰溶洞附近为灰黄色，中厚层状构造，新鲜面为

褐红色，岩芯多为柱状，岩石为微风化岩，局部呈碎块，含溶洞，为

黏土充填，岩体完整程度为破碎，厚度：4.60～11.00m，平均 7.64m。

（4）岩性特征与质量

项目区动用对象主要为人工杂填土（含建筑垃圾）、第四系黏土
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及表层石灰岩。 根据项目工程勘察报告，项目动用的对象特征如下：

①杂填土层

杂色，松散，主要为粘性土，局部含碎石块、建筑垃圾等， 工

程性质差，回填小于 10年。

②黏土层

黄褐色，硬塑，饱和，干强度高，高韧性，摇震反应无，切 面

光滑。

③中风化的石灰岩

青灰色，中风化（破碎），以化学风化为主，主要矿物成分 为

方解石，隐晶结构，块状构造，钙质胶结，胶结程度较好，为中厚层

沉积岩，上部较破碎，裂隙发育、黏土充填，石灰岩岩溶洞隙率为 25%。

单轴饱和抗压强度＞30Mpa，可用作建筑石料。

三、周边同类矿产资源开发情况

项目区周边无同类或类似矿产资源开采。

第三节 建设项目实施方案概述

一、项目工程设计简述

（1）新建枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）规划为城市

支路，是枣庄高新区兴城街道片区重要东西向交通性道路，道路规划

红线宽度 24m，规划采用单幅路断面型式，机动车双向 2车道。按照

规划断面要求一次设计建设。其中机动车道 16米，人行道 3米，路

侧硬化 5米。其中武夷山路-长白山路长度 566.668m。
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设计横断面：3.0m人行道+16m车行道+5.0m路侧硬化=24m。车

行道采用双向 1.5%直线加抛物线路拱横坡，人行道采用 1.5%直线型

坡(坡向与车行道相反)，道路两侧大部分为沿街商业硬化铺装。

（2）计划工期：120日历天，工期：以实际开工日期为准，若

有变动，工期相应顺延。

（3）质量目标：确保一次性验收达到合格。

（4）安全目标：安全、消防及其它均为“零”。

（5）技术标准

①道路等级：城市支路。

②设计速度：V=30km/h。

③交通等级：轻型交通。累计当量轴次 Ne=100(万次/车道)。

④荷载标准：路面结构计算标准荷载为 BZZ-100。

⑤坐标系统：2000国家大地坐标系。

⑥高程系统：1985国家高程基准。

⑦停车视距：不应小于 30m。

⑧路面结构设计工作年限：沥青路面结构设计工作年限为 10年。

⑨最小净高：道路混行机动车道最小净高不应小于 4.5m，小客

车专用机动车道最小净高不应小于 3.5m，非机动车道和人行道最小

净高不应小于 2.5m。设计速度小于 60km/h，两侧带侧向净宽不小于

0.5m。道路建筑限界内不允许有任何物体侵入。
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根据宗地图，项目用地面积 12763m2，由 11 个拐点组成，

拐点坐标详见下表。

表 2-1-1 项目区拐点坐标一览表

拐点编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米)

J1 39530515.373 3854989.705
J2 39530521.131 3854983.945
J3 39530527.373 3854977.157
J4 39531026.040 3854977.157
J5 39531036.381 3854988.403
J6 39531036.360 3854942.887
J7 39531026.099 3854953.157
J8 39530527.324 3854953.157
J9 39530527.322 3854953.155
J10 39530515.374 3854941.207
J1 39530515.373 3854989.705

二、项目用地手续办理情况

枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程建设项

目，2025 年 9 月 1 日，枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）

进行了项目登记申报，建设性质为新建。2025 年 9 月 25 日取得

枣庄市行政审批服务局核发的建设项目用地预审与选址意见书，

项目代码：2509-370491-89-01-499871，2026 年 4 月 15 日，枣庄

高新技术产业开发区行政审批局对枣庄高新区三亚路（武夷山路-长

白山路）道路工程项目进行核准批复，批复文号：枣高行审〔2026〕

18号。

项目叠合土地利用现状调查成果数据（采用 2024年变更核查数

据），项目施工范围内土地利用现状主要包括城镇住宅用地（面积

8518m2，占总面积的 66.74%）、果园（面积 3566m2，占总面积的

27.94%），另外包含少量的乔木林地、其他林地、商业服务业设施用
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地、设施农用地，分别占总面积的 0.02%、0.45%、4.62%、0.23%，

详见表 2-3-1。

表 2-3-1 项目区内地类统计汇总表

地类编

号
地类名称 占地面积(m2) 占项目区面积百分比(%)

0201 果园 3566 27.94
0301 乔木林地 2 0.02
0307 其他林地 58 0.45

05H1 商业服务业设

施用地
590 4.62

0701 城镇住宅用地 8518 66.74
1202 设施农用地 29 0.23

合计 12763 100
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项目工程实施前土地类型图
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第三章 动用资源量估算

第一节 动用资源范围

根据道路设计方案，本项目土石方动用范围包含：道路基槽及道

路下埋管线区域开挖量、回填量。本次砂石方量计算按照其设计思路，

将项目区动用范围进行区块划分，主要划分为两部分进行计算，包括：

①道路基槽开挖区域、道路两侧放坡开挖区域土石方估算；②管线区

域土石方估算。

道路设计基底标高为 70.938～82.900mm，现状自然地面高程为

71.02～82.90m，根据道路设计方案，项目道路纵断面设计图如下所

示：

图 3-1-1 道路平面图-1
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图 3-1-2 道路平面图-2

图 3-1-3 道路平面图-3
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图 3-1-4 逐桩坐标及曲线要素-1

图 3-1-5 逐桩坐标及曲线要素-2
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第二节 动用资源类型

依据《枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程岩土

工程勘察报告》，基槽开挖、管线开挖范围内资源类型为第四系黏土、

石灰岩。

第三节 动用资源量估算

一、估算概况

估算基准日：2026年 3月 15日

道路基槽及道路下埋管线区域开挖量、回填量估算采用南方

CASS软件断面法计算，用 DTM 法验证。

(1)断面法

断面法其核心在于，通过测量纵断面上各里程处的实际地面横断

面线与设计横断面线，来获取各里程处的横断面填挖面积。随后，利

用相邻两横段面的间距，计算出该部分的土石方量，并逐步累加纵断

面上所有相邻横断面间的土石方量，最终生成土石方量计算表。

首先在原始地貌中绘制纵断面，并生成中桩点，以此为根据生成

里程文件，它详细记录了道路中心线每隔一定距离的地面高程数据，

同时，还包含横断面的宽度、坡度等关键信息。道路设计参数涵盖了

每个中桩点的设计标高，以及路面宽度、还有边坡的坡度等关键数据。

这些参数共同决定了横纵断面的几何形态，为土石方量的精准计算提

供了依据。通过与里程文件相结合，就可以进一步确定两个个断面间

的几何体形状，从而根据平均断面法计算土方数据。

(2)DTM法
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DTM法(计算两期间土石方)直接利用外业所采集的地形碎部点、

特征点进行三角构网，对估算区域按三棱柱法估算土石方，即根据开

采前后的地形高程点，分别建立不规则三角网(第一期三角网、第二

期三角网)，构建互不重叠的不规则三角网，相连的三角网表面就构

成了地面的数字立体模型(DTM模型)；然后将两期间三角网进行叠加，

不同时期地面三角网曲面垂直投影形成交集，把两期间三角网空间相

交的线作为开挖零界线，并将交集部分分割成若干个三棱柱或三棱锥，

最后分别估算出每个三棱柱或三棱锥体积并求和。其中高于原地面的

三棱柱或三棱锥体积即为回填，低于原地面的三棱柱或三棱锥体积即

为挖方。该方法计算两期间土石方量精度高，用以确定土石方估算数

量。所得的结果相比差值≤5%，则视估算成果可靠，用以验证和指导

断面法土石方估算。
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二、道路基槽开挖区域、道路两侧放坡开挖区域土石方估算

（1）原始地形图

图 3-3-1 原始地形图

(2) 断面法土石方计算

开挖标高根据路面设计减除路面结构厚度和整平回填厚度后，根据设计文件，以断面法计算得土石方挖方量为

23202m3；根据岩土工程勘察报告石灰岩岩溶洞隙率为 25%，石灰岩方量 6064×（1-25%）=4548m³，土方量 18654m³；
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回填土方量 3m3，计算过程详见图 3-3-2至图 3-3-7。

图 3-3-2 砂石资源估算剖面图
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每 20m一个横断面，k0+00为横断面 0、k0+20为横断面 2，以此类推共 30个横断面。每个断面分别估算开挖

量回填量，结果如需：



29

表 3-3-1 土（石）方量计算表



30

（3）DTM法土石方计算

根据设计横坡率以及土石方计算剖面图中放坡高度的统计，见图 3-3-3、3-3-5 即计算土石方范围线，采用

DTM 法估算得出的土石方总挖方量为 22982m3，根据岩土工程勘察报告石灰岩岩溶洞隙率为 25%，石灰岩方量

6127×（1-25%）=4595m³，土方量 18387m³；回填土方量 3m3。

图 3-3-3 DTM 法土石方量估算范围线-1
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图 3-3-4 土（石）方量计算表-1
表 3.3-2 石灰岩标高统计表

钻孔孔号 孔口标高(m) 坐标 Y(m) 坐标 X(m) 土层埋深 石灰岩层标高

1 83.1 39530518.06 3854964.99 0.7 82.4
2 80.6 39530626.46 3854965.2 0.7 79.9
3 80.5 39530726.27 3854960.18 5.7 74.8
4 76.45 39530837.72 3854965.29 0.6 75.85
5 74.5 39530946.54 3854965.23 1 73.5
6 72.9 39531027.29 3854964.08 1.5 71.4
7 80.54 39531018.28 3854965.07 5.57 74.97
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图 3-3-5 石灰岩计算图

估算得出的石灰岩挖方量为 6126.60m³。
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(4)计算结果分析

采用断面法计算得出的土石方挖方量 23202m³，其中土方量

18654m³、石灰岩方量 4548m³；采用 DTM 法估算得出的土石方挖

方量为 22982m³，其中土方量 18387m³、石灰岩方量 4595m³，估

算结果误差 0.95%，小于 5%。采用断面法计算得土方回填量 3m³，

采用 DTM 法估算得出的土方回填量为 3m³，估算结果误差小于

5%估算结果可靠。

三、管线区域土石方估算

（1）原始地貌标高的确定

因管线区域上部与道路基槽开挖区域为重叠区域，且道路基

槽开挖计算时，已经计算至道路基槽底标高。为避免重复计算整

平基槽以上方量，本次计算仅计算路基以下需开挖管线区域。

（2）断面法土石方计算

估算管线区域土石方方量时，按以下三步进行：

一是根据设计文件，确定管线的分布情况，计算管线开挖横

截面积；二是根据勘察报告，划分管线位置的岩性，按照岩性确

定每段长度；三是按照横截面积×长度估算方量，并进行汇总。

①管线设计情况

根据设计文件，本工程设计管线由西向东分别为污水、雨水、

电力、路灯等管线。污水管线平均覆土厚度 1.8m，雨水管线平均

覆土厚度 1.5m，路段设计管线覆土除雨污水外，其余建议不小于

1.0m，本道路开挖区域土石方方量已计算至扣除路面结构厚度和
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回填整平厚度之后，本部分仅计算路基以下仍需开挖深度。由于

部分管线未明确沟槽开挖边坡坡度，剩余开挖深度较小，为方便

计算，统一按垂直开挖进行估算。以下为管线设计详细情况：

a 雨水

位于道路绿化带内，管径 DN500，根据设计文件管线回填大

样图，开口为 2.3m，沟槽底宽度为 1.5m，高度 1.3m，长度 542m。

b 污水

位于道路人行道内，管径 DN1000，根据设计文件管线回填大

样图，开口为 3.6m，沟槽底宽度为 2.0m，高度 1.8m，长度 574m。

c 电力

位于道路非机动车道内，管径 12*DN200，根据设计文件管线

回填大样图，开口为 2.46m，沟槽底宽度为 1.56m，高度 2.03m，

长度 575m。

②管线挖方量估算

根据管线区域基槽体积计算公式 V=S*H，计算管线区域挖方

量。面积 S 为各基槽的截面积，其中，雨水沟槽 S=（2.3+1.5）

*1.3/2=2.47m2；污水沟槽=（3.6+2）*1.8/2=5.04m2；电力沟槽=

（2.46+1.56）*2.03/2=4.08m2。

表 3-3-3 管线区域挖方量计算

序号 管线类型 截面积（m2） 管线长度（m） 挖方量（m3）

1 污水 5.04 574 2892.96

2 雨水 2.47 542 1338.74
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3 电力 4.08 575 2346.00

合计 6577.70

经估算，管线区域开挖合计产生土石方量为 6577.70m³，根据

工程勘察报告，该区域经平整至道路标高后，土的剩余平均厚度

约为 0.26m，按照体积比例划分土方量及石方量，石灰岩岩溶洞隙

率为 25%，则其中土方量 2398.18m³，石灰岩方量 4179.52m³，详

见下表。

表 3-3-4 管线区域挖方量计算-土石方划分

管线类型
合计挖方量

（m3）

土层平均厚度

（m）

土方挖方量

（m3）

石方挖方量

（m3）

污水 2892.96 0.26 955.71 1937.25

雨水 1338.74 0.26 630.62 708.12

电力 2346.00 0.26 811.85 1534.15

合计 6577.70 2398.18 4179.52

③管线回填方量估算

根据设计文件要求本项目污水管道管径DN1000，雨水管道管

径DN500，电力管道管径12*DN200。按照管径计算管道在填埋后

占用的空间面积。经过计算管道容积为833.24m³，回填量=沟槽体

积-管道容积，即回填量=6577.7m³-833.24m3=5744.46m3。

表 3-3-5 管道容积计算表

序号 管线类型 管径（mm） 管线长度（m） 管道容积（m3）

1 污水 1000 574 450.82
2 雨水 500 542 106.42
3 电力 12*200 575 276

合计 833.24



36

综上所述可知，管线区域土石方开挖量为6578m³，其中土方

量2398m³、石灰岩方量4180m³；管道区域土石方回填量5744m³，

根据设计文件回填土方量2398m³，其余部分购置石屑回填。

（3）DTM法土石方计算

因管线区域上部与道路基槽开挖区域为重叠区域，且道路基

槽开挖计算时，已经计算至道路基槽底标高。为避免重复计算整

平基槽以上方量，本次计算仅计算路基以下需开挖管线区域。

因此，管线区域实际向下开挖方量=从原始地面标高开挖至管

线槽底挖方量-从原始地面标高开挖至路基底挖方量。

图 3-3-6 污水基槽计算图

-至槽底

图 3-3-7 污水基槽计算

图-至槽顶

图 3-3-8 污水基槽计算

图-至石灰岩顶

图 3-3-9 雨水基槽计算图-

至槽底

图 3-3-10 雨水基槽计算

图-至槽顶

图 3-3-11 污水基槽计算

图-至石灰岩顶
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图 3-3-12 电力基槽计算图

-至槽底

图 3-3-13 电力基槽计

算图-至槽顶

图 3-3-14 污水基槽计算

图-至石灰岩顶

由 图 3-3-6~3-3-14 可 知 ， 污 水 基 槽 土 石 方 开 挖 量 为

9876.70-6975.80 =2900.90m3 ， 石 灰 岩 方 量 为 9876.70-7277.08=

2599.62m3 ； 雨 水 基 槽 土 石 方 开 挖 量 为

5445.90-4106.30=1339.60m3 ， 石 灰 岩 方 量 为

5445.90-4487.29=858.61m3 ； 电 力 基 槽 土 石 方 开 挖 量 为

7703.10-5246.10=2457.00m3 ， 石 灰 岩 方 量 为

7703.10-5558.66=2144.44m3 。 综 上 ， 合 计 土 石 方 开 挖 量 为

1339.60+2900.90+2457.00=6697.50m3，石灰岩岩溶洞隙率为 25%，

石灰岩方量（2599.62+858.61+2144.44）×0.75=4202.00m3，土方

量2495.50m3。

土石方回填量 =沟槽体积 -管道容积，即土石方回填量

=6697.50m³-833.24m3=5864.26m3，其中土方量 2495.50m3，其余部

分购置石屑回填。

(4)计算结果分析

采用断面法计算得土石方挖方量6578m³，其中土方量2398m³、

石灰岩方量4180m³；采用DTM法估算得出的土石方总挖方量为
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6698m³，土方量2496m3、石灰岩方量4202m³，估算结果误差1.82%，

小于5%。断面法计算得回填土方量2398m³；采用DTM法估算得回

填土方量2496m3，估算结果误差4.09%，小于5%估算结果可靠。

四、项目区砂石方量汇总

经估算，三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）工程两个计

算区域，合计产生土石方挖方量34820m³，其中土方量26092m³，

石方量8728m³；土石方回填量7441m³，其中土方量3409m³，石方

量4032m³；剩余砂石料27379m³，其中土方量22683m³，石方量

4696m³，详见表3-3-6。

表 3-3-6 土石方方量汇总表

说明：设计文件图纸会审要求，路基底未挖至石灰岩时应开挖

60cm 进行换填处理，换填材料为碎石土。

第四节 动用时间

根据建设项目规划和项目工程设计，表土清除动用时间为

2026 年 5 月-6 月；路基砂石料动用时间为 2026 年 5 月-6 月，管

线砂石料拟动用时间 2026 年 6 月；实际动用时间以现场施工进度

估算区域
石灰岩

（挖）（m³）
土方（挖）

（m³）
合计

（m³）
回填土量

（m³）
回填石灰

岩量（m³）
合计

（m³）
剩余土石方量（m³）

道路区域 4548 18654 23202 3 — 3

27379，其中土方

22683，石方 4696

路基未到岩

石位置换填
- 5040 5040 1008 4032 5040

管线区域 4180 2398 6578 2398 - 2398

总计 8728 26092 34820 3409 4032 7441
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为准。
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第四章 砂石资源自用规划

第一节 砂石资源自用分析

经计算，道路基槽土石方开挖量 28242m³，其中土方量 23694m³、

石灰岩方量 4548m³；道路下埋管线土石方开挖量 6578m³，其中土

方量 2398m³、石灰岩方量 4180m³；土石方开挖量合计 34820m³，

其中土方量 26092m³，石方量 8728m³。道路基槽（包含换填）土石

方回填量回填量 5043m³，其中土方回填量 1011m³、石灰岩方量

4032m³；道路下埋管线土方回填量 2398m³，土石方回填量合计

7441m³；开挖方量大于回填量，剩余土石方量 27379m³，其中：土

方 22683m³，石方 4696m³。

第二节 自用时间

根据建设项目规划和项目工程设计，雨污水管道铺设拟回填

土石方量时间为 2026 年 6 月，电力管道铺设拟回填土石方量时间

为 2026 年 6 月，路基整平回填土石方量时间为 2026 年 6 月-7 月，

实际回填时间以现场施工进度为准。
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第五章 砂石资源对外处置

第一节 砂石资源对外处置量估算

经过计算，开挖方量大于回填方量，有剩余砂石料，本项目需

处置土石方量：27379m³，其中：土方 22683m³，石方 4696m³（12726t）。

根据工程勘察报告，黏土重度平均值 1.90t/m3，石灰岩的单轴饱

和抗压强度＞30Mpa，可用作建筑石料；收集紧邻施工区的石灰岩

小体重值 2.71t/m3。

第二节 处置方案建议

项目产生的所有土石料首先保证项目自身用，剩余部分全部通过

枣庄高新技术产业开发区公共资源交易平台公开处置，结余资金全部

上缴区财政。其他单位或个人，擅自处置工程残余土石资源的，由相

关主管部门负责查处，对构成违法犯罪的，移送公安机关依法处理。

（一）剩余砂石资源临时堆放方案

1. 堆存选址

（1）选址原则：严格避让生态保护红线、基本农田、河道水域、

饮用水源保护区、居民区、交通主干道及各类管控区域，优先选用项

目红线内闲置空地、规划临时用地，不新增临时占地。

（2）位置界定：因本项目区已完成全部土地征地手续，项目区

开挖的渣土及石灰岩分类堆存于本工程项目区内西南侧空地内，无新

增临时占地。

（3）分区堆放：按土、石分类分区堆存，避免混掺降低利用价

值。
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2. 堆存技术参数

（1）堆存高度：控制在 3m以内，分级堆放，单级边坡坡度不

大于 1:1.5，防止溜坡、坍塌；

（2）堆存期限：除自用渣土堆积区外，对外处置砂石堆存区严

格按照当地自然资源部门要求执行，最长不超过 6个月。

3. 防护与管控措施

（1）防扬尘：堆体全覆盖密目防尘网，场区配备喷淋降尘设备，

定时洒水抑尘；场内道路硬化或铺设碎石，定期清扫。

（2）防排水：堆存区周边开挖环形截排水沟，设置沉淀池，疏

导雨水，避免雨水冲刷造成物料流失、泥浆外溢。

（3）现场管理：设置警示标识、安全告示牌；建立出入登记台

账，严禁无关人员、车辆进入。

（4）物料保护：做好防雨、防污染措施，避免泥沙、杂物混入

砂石，保证物料质量。

（二）公共资源交易平台处置方案建议

1. 处置总体原则

严格执行山东省工程建设项目砂石处置相关规定，坚持“公

开、公平、公正、有偿处置、收益上缴”原则，剩余砂石资源依

规纳入属地县区公共资源交易中心平台统一公开交易，严禁私下

转让、定向处置、变相销售。

2. 前置准备工作

（1）资料报备：将砂石资源利用方案、方量核算报告、质
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量检测报告、现场影像、权属说明等全套资料，报送属地自然资

源主管部门审核备案。

（2）底价评估：委托合法资产评估机构开展价格评估，出

具正式评估报告，以评估价作为交易保留底价，底价按规定保密。

3. 交易组织流程

（1）发布交易公告：经主管部门同意后，在当地公共资源

交易平台发布处置公告，明确标的位置、砂石数量、品类、质量、

交易方式、报名条件、交易时间、履约要求等内容，公告期满足

法定时长。

（2）报名与资格审查：意向竞买人按要求提交报名资料，

交易平台联合监管部门开展资格审查，确定合格竞买主体。

（3）公开竞价：采用网上电子竞价方式开展交易，按照价

高者得原则确定受让方；全程线上留痕、音视频监控，确保交易

过程透明。

（4）签订合同与履约：成交后，双方在规定时限内签订砂

石资源处置合同，明确清运期限、质量标准、安全责任、违约责

任、价款缴纳方式等条款。

（5）价款收缴：受让方按合同约定足额缴纳成交价款，全

部款项按财政管理要求上缴国库，实行收支两条线管理。

第三节 处置时间

根据项目进度安排，处置时间段为 2026年 6月至 2026年 8

月。
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第六章 资源动用处置过程监管措施

按照“谁建设，谁负责”的原则，枣庄高新投资集团有限公司为枣

庄高新区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）项目负责人，枣庄

市高新技术产业开发区国土住建局、财政金融局为砂石料利用监管单

位。施工过程中，严格按照批准的方案施工，严禁超越设计界线范围

或超越设计开挖深度开挖，严禁出现私设石料加工机组、变相开矿、

违规处置多余砂石、污染环境等违法违规行为。砂石资源具体保护措

施如下:

第一节 总体管控原则

坚持“源头防控、全程管控、按量核定、闭环可溯、主体全责”

的管控原则，项目建设单位为石灰岩资源管控第一责任主体，施工单

位为直接责任主体，对项目范围内石灰岩资源开挖动用、场内消耗、

储存保管、合规外运、闲置处置等全流程工作全权负责。严格锁定开

挖边界、开挖高程、开采总量，对动用量、自用量、处置量、外运量

实行“四项数据”精准计量、实时登记、动态巡查、全程监控，全方

位防范施工、储存、运输环节石灰岩资源流失、违规挪用、私自外销

等风险，实现资源管控规范化、数据精准化、流程闭环化、溯源常态

化。

第二节 开挖范围与高程源头精准管控措施

聚焦施工开挖源头，严控超范围、超高程、超量动用石灰岩资源，

从根本上杜绝违规产出问题。一是锁定精准开挖边界，项目开工前，

由建设单位牵头，联合施工单位、监理单位，依据自然资源部门批复

的施工方案、用地红线及开挖设计图纸，对项目开挖作业边界进行现

场放线、钉桩标识，明确四至边界、作业区域，严禁擅自扩大开挖范
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围、突破作业红线，杜绝边界外违规取石、挖石行为。二是严格开挖

高程管控，按照项目施工设计标高、基底开挖高程要求，设置高程控

制桩、警示标识，全程采用水准仪、全站仪实时监测开挖高程，严禁

超深度、超下限开挖，杜绝超设计高程违规动用石灰岩资源。三是实

行开挖总量限额管控，结合项目设计开挖工程量，明确项目石灰岩资

源总动用限额，建立总量管控台账，累计开挖量不得超出核定总动用

体量，杜绝超量开挖、超额产石。四是落实开挖全过程复核，每阶段

开挖作业完成后，及时开展地形复测、方量核算，对比设计工程量与

实际开挖量，形成复测报告，报属地自然资源部门备案，及时发现、

整改超范围、超高程、超量开挖问题。

第三节 全维度数据计量管控措施（动用、自用、处置、外运）

针对石灰岩资源动用量、自用量、处置量、外运量四大核心指标，

建立标准化、精准化计量管控体系，确保数据真实、精准、可核。一

是动用量精准计量，项目开挖作业实行全程计量统计，结合施工日志、

开挖影像资料，精准统计每日、每周、每月石灰岩实际动用总量，详

细记录开挖区域、开挖时段、动用方量、作业班组，杜绝虚增、瞒报

动用体量。二是自用量精准计量，对项目场内回填、路基填筑、场地

平整、生态修复、临时工程等自用石灰岩石料，实行定点、定量登记，

配备固定式计量设备，对场内转运、消耗石料逐一计量，分类统计各

施工部位自用方量，区分不同用途自用资源数据，杜绝自用数据模糊、

混记漏记。三是处置量精准计量，针对项目自用后剩余、需统一处置

的砂石资源，以现场实测库存方量为基础，精准核定合规处置总量，

明确处置资源品级、体量，全程锁定处置量，严禁超核定体量违规处

置。四是外运量精准计量，所有合规外运的石灰岩资源，必须经过固

定式标准地磅全程称重计量，逐车登记、逐次统计，精准记录每车次
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外运方量、累计外运总量，外运总量不得超出核定可处置剩余总量，

杜绝无计量、超总量外运。所有计量数据实行“双人复核、每日汇总、

每周归档”制度，确保四项数据相互匹配、账实一致。

第四节 全流程登记台账溯源管控措施

建立“一总四专”台账体系，实现资源全流程登记、全程可溯，

彻底杜绝资源流失无记录、无溯源问题。一是建立资源管控总台账，

统筹记录项目砂石资源总储量、累计动用量、累计自用量、现有库存

量、累计处置量、累计外运量，实时更新数据，动态掌握资源整体情

况。二是建立专项开挖动用台账，详细登记每日开挖位置、开挖高程、

动用方量、施工人员、作业设备、现场影像，精准记录资源产出全过

程。三是建立专项自用消耗台账，分类登记石料自用用途、消耗部位、

消耗方量、领用单位、领用时间，做到每一笔自用资源有据可查。四

是建立专项库存保管台账，实时登记石料进场堆存量、场内消耗量、

剩余库存量，核对每日库存变动数据，杜绝库存资源流失、缺失。五

是建立专项处置外运台账，逐一登记外运车辆信息、运输时段、外运

方量、运输去向、审批手续、交易凭证，所有外运、处置行为全程留

痕。所有台账数据每日更新、每周核对、每月报备，台账、计量单据、

影像资料、审批文件统一归档，留存期限不少于项目竣工验收后 3年。

第五节 现场智能监控与日常巡查管控措施

构建“智能监控+人工巡查”双重管控体系，全方位防控施工、

储存、运输环节资源流失风险。一是全覆盖智能视频监控，在项目开

挖作业区、石料专用堆放区、出入口、计量外运点位安装高清夜视监

控设备，实现 24小时不间断实时监控、录像留存，监控范围覆盖全

部作业、储存、外运区域，无盲区、无死角，全程抓拍超范围开挖、

违规转运、私自外运、偷运偷销等违规行为，录像资料定期归档留存。
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二是出入口智能管控，项目施工及外运出入口实行封闭式管理，设置

门禁及智能识别系统，所有运输车辆出入必须登记核验、计量留痕，

禁止无手续车辆私自转运石料。三是常态化人工巡查管控，建设单位、

施工单位、监理单位组建专项巡查小组，落实每日巡查制度，重点巡

查开挖作业边界、高程控制情况、现场堆存情况、出入运输情况，重

点核查是否存在超范围开挖、违规堆存、私自转运、无计量外运等问

题。四是层级巡查报备机制，日常巡查每日形成巡查记录，发现违规

问题立即停工整改、闭环处置，重大问题及时上报属地乡镇（街道）

及自然资源主管部门；每周开展一次全面排查，每月联合监理单位开

展专项核查，确保隐患早发现、早处置，从源头杜绝资源流失。

第六节 储存、运输环节专项防流失监管措施

聚焦石料临时储存、场外运输关键薄弱环节，细化管控举措，严

防资源流失、违规损耗。一是规范储存保管管控，划定专属封闭堆放

场地，实行分区分类堆放，设置围挡、防渗、防风、排水设施，做好

场地封闭管理，安排专人 24小时值守看管，建立库存定期盘点制度，

每日核对库存方量，杜绝石料被盗、流失、随意倾倒、私自挪用。二

是严控场内流转管控，场内石料转运、调配必须履行内部登记手续，

明确转运用途、转运方量、去向，杜绝场内私自流转、隐性消耗。三

是规范合规运输管控，所有石灰岩资源外运必须具备完整审批手续、

处置备案凭证，严格执行“一车一单、逐车计量、全程登记”制度。

运输车辆必须全程密闭覆盖，严禁抛洒滴漏、带泥上路，严格按照指

定路线、指定时段运输，自觉接受行业部门联合检查。四是严禁违规

流失行为，坚决杜绝无审批外运、超量外运、私下交易、抵债转让、

变相售卖等行为，杜绝施工、储存、运输各环节资源隐性流失。

第七节 责任落实与违规处置长效管控
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紧扣“谁建设、谁负责”原则，压实各方主体责任，强化闭环管

控与违规问责。一是压实主体责任，建设单位负总责，统筹管控项目

砂石资源全流程管理；施工单位负直接责任，严格落实开挖、计量、

登记、巡查、储存、运输各项管控措施；监理单位负监督责任，全程

监督各项管控措施落地落实，确保无超量开挖、无资源流失、无违规

处置。二是严格数据核对问责，定期对动用量、自用量、处置量、外

运量、库存量进行交叉核对，若出现数据不符、账实不符、无单可查

等问题，立即溯源核查，追究相关管理人员及作业人员责任。三是强

化违规惩戒处置，对巡查、监控发现的超范围、超高程、超量开挖，

私自储存、违规转运、私自外销、资源流失等违法违规行为，立即叫

停作业、限期整改，同步上报行业主管部门，依据相关法律法规予以

处罚，涉嫌违法犯罪的移交司法机关处理。四是建立长效管控机制，

健全日常自查、定期核查、智能监管、台账溯源的常态化管控体系，

持续规范项目石灰岩资源管理秩序，全面保障剩余砂石资源合规、有

序、节约利用。









说明：

1、单位以米计。

2、高程采用1985国家高程基准。

3、路面设计高程系指机动车道中

   心线位置路面高程。
4、纵向比例1:1000，

   竖向比例1:100。

枣庄市高新区三亚路道路工程（武夷山路-长白山路）砂石资源估算剖面图

图  例

杂填土

石灰岩

粘土

设计地面线 

路基基底线 

土石分界线













钻  孔  柱  状  图
工程名称 枣庄高新区三亚路道路工程（武夷山北路-长白山路） 工程编号 ZSHD-2026-003

ZK02

孔口标高 80.50m

坐

标

X=39536242.28m

Y=3855363.608m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 未见水

稳定水位深度 未见水

里  程 K0+131

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:100

地  层  描  述

采
取
率
%

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

击数

附

注

中水华东规划设计有限公司
外业日期: 2026年3月19日

编制:
校核:

图号:

1-1 80.20 0.30 0.30 混凝土:主要为混凝土路面，灰色，岩芯完
整，呈柱状。

Q
4
ml

1-2 78.90 1.60 1.30
素填土:黄褐色，可塑状态，高干强度，高
韧性，有光泽。

O 3 78.50 2.00 0.40
石灰岩:青灰色，中厚层状构造，新鲜面多
含褐红色、岩芯多为柱状，局部呈碎块。

3-1 75.40 5.10 3.10

黏土:棕红色～黄褐色，硬塑状态，高干强
度，高韧性，有光泽，该层为灰岩溶或裂隙
中充填的黏土。

O 3 68.50 12.00 6.90

石灰岩:青灰色，中厚层状构造，新鲜面多
含褐红色、岩芯多为柱状，局部呈碎块。
5.1米-5.7米破碎。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 枣庄高新区三亚路道路工程（武夷山北路-长白山路） 工程编号 ZSHD-2026-003

ZK03

孔口标高 80.40m

坐

标

X=39536338.84m

Y=3855357.123m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 未见水

稳定水位深度 未见水

里  程 K0+231

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:100

地  层  描  述

采
取
率
%

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

击数

附

注

中水华东规划设计有限公司
外业日期: 2026年3月19日

编制:
校核:

图号:

1-1 80.10 0.30 0.30 混凝土:主要为混凝土路面，灰色，岩芯完
整，呈柱状。

Q
4
ml

1-2 78.20 2.20 1.90

素填土:黄褐色，可塑状态，高干强度，高
韧性，有光泽。

Q
4
al+pl

2 74.40 6.00 3.80

黏土:红褐色～黄褐色，硬塑状态，高干强
度，高韧性，有光泽。

O 3 68.40 12.00 6.00

石灰岩:青灰色，中厚层状构造，新鲜面多
含褐红色、岩芯多为柱状，局部呈碎块。

2.05 4.0

2.95 7.0

4.65 8.0
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表 1 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项目砂石资源动用量估算表

项目区拐点坐标一览表（2000 国家大地坐标系）

拐点编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米)

J1 39530515.373 3854989.705
J2 39530521.131 3854983.945
J3 39530527.373 3854977.157
J4 39531026.040 3854977.157
J5 39531036.381 3854988.403
J6 39531036.360 3854942.887
J7 39531026.099 3854953.157
J8 39530527.324 3854953.157
J9 39530527.322 3854953.155
J10 39530515.374 3854941.207
J1 39530515.373 3854989.705



2

路基部分



3



4

管线区域挖方量计算

序号 管线类型 截面积（m2） 管线长度（m） 挖方量（m3）

1 污水 5.04 574 2892.96

2 雨水 2.47 542 1338.74

3 电力 4.08 575 2346.00

合计 6577.70

根据管线区域基槽体积计算公式 V=S*H，计算管线区域挖方量。面积 S为各基槽的截面积，其中，雨水沟槽 S=（2.3+1.5）*1.3/2=2.47m2；

污水沟槽=（3.6+2）*1.8/2=5.04m2；电力沟槽=（2.46+1.56）*2.03/2=4.08m2。

管道容积计算表

序号 管线类型 管径（mm） 管线长度（m） 管道容积（m3）

1 污水 1000 574 450.82
2 雨水 500 542 106.42
3 电力 12*200 575 276

合计 833.24

回填量=沟槽体积-管道容积体积，即回填量=6577.7m³-833.24m3=5744.46m3。
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表 2 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项目砂石资源自用量

明细表

序号 自用石方量区域 自用项目 自用量（m3）

1

道路基槽开挖区域、

道路两侧放坡开挖区域

道路整平及换填回填
5043

2
3
4
5
6 砂石资源自用量小计 5043

7 另行增加

机动车道换填土石方量（在现

有挖填方量基础上另行增加

换填土石方量）

0

8

管线区域
管道回填 23989

10
11 砂石资源自用量小计 2398
12 砂石资源自用量合计 7441
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表 3 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项目砂石资源利用汇

总表

估算区域
石灰岩

（挖）（m³）
土方（挖）

（m³）
合计

（m³）
回填土量

（m³）
回填石灰

岩量（m³）
合计

（m³）
剩余土石方量（m³）

道路区域 4548 18654 23202 3 — 3

27379，其中土方

22683，石方 4696

路基未到岩

石位置换填
- 5040 5040 1008 4032 5040

管线区域 4180 2398 6578 2398 - 2398

总计 8728 26092 34820 3409 4032 7441
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附件 1枣庄高新技术产业开发区行政审批局关于枣庄高新区

三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程项目核准的批复
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附件 2 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程-建设项目用地预审与选址意见书
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附件 3 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）项目用地

规划
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附件 4 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程

岩土工程勘察报告
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附件 5 枣庄高新区三亚路（武夷山路-长白山路）道路工程砂石资源测

试报告
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附件 7 编制单位测绘资质
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